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Ligature system comprising a trocar (20) and a unit (10) consist- 
ing of a single piece composed of a body (11) made to fit into the end 
of the trocar, and a thread adjoining and included in said body, the lat- 
ter comprising a threading groove (16), whereby one of the ends of said 
groove receives the free end (15) of the thread while the other end of 

said groove extends into the trocar, the thread and the groove having tightening means, such as co-operating notched areas (17, 
18) on the outer surface of the thread and oh the inner surface of the threading groove, for retaining the thread in place once it 
has been at least partially inserted into the groove. The system may also comprise means, designed to be inserted into the trocar, 
for seizing and drawing the free end of the thread into the threading groove and into and then out of the latter into the trocar, so 
as to produce the contraction of the ligature by drawing the free end, and/or means, also designed to be inserted into the trocar, 
for sectioning the free end of the thread after it has been drawn. 



(57)Abrege 

Cet ensemble a iigaturer comporte un trocart (20) et un element monobloc (10) constitue d'un corps (1 1), emboitable a I'ex- 
tremite de ce trocart, et d'un fil (14) attenant a ce corps et formant lien, le corps comportant un canal d'enfilage (16) recevant I'ex- 
tremite libre (15) du fil a Tune de ses extremites et debouchant a l'lntfcrieur du trocart a I'autre de ses extremites, le fil et le canal 
etant pourvus de moyens de serrage, tels que des regions crantees cooperantes (17, 18) formees sur la surface exterieure du fil et 
sur la surface interieure du canal d'enfilage, retenant le fil en place une fois celui-ci au moins partiellement introduit dans le ca- 
nal. Cet ensemble peut egalement comporter des moyens, insurables dans le trocart, de saisie et de tirage de I'extremite libre du fil 
passee dans le canal d'enfilage et debouchant hors de celui-ci dans le trocart, de maniere a realiser le retrecissement de la ligature 
par tirage de cette extrfcmite libre, et/ou des moyens, egalement insurables dans le trocart, de sectionnement de I'extremite libre 
du fil apres tirage de celle-ci. 
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Ensemble & ligaturer pour chirurgie endoscopique, ligature 
et instrument de manipulation de ligature pour cet ensemble 

La pr6sente invention concerne un ensemble k ligaturer 
5 pour chirurgie endoscopique. 

La chirurgie endoscopique est un mode d' intervention, 
typiquement utilise en chirurgie intra-abdominale, dans 
lequel le chirurgien op&re sans inciser la parol abdominale, 

10 en passant des instruments cl l f int6rieur de trocarts 
traversant cette paroi abdominale. Le contr61e des 
manipulations est r6alis6 par un endoscope ins6r6 dans l'un 
des trocarts, la cavit6 abdominale ayant 6t6 pr6alablement 
distendue par insufflation d'un gaz tel que le C02 pour 

15 permettre 1 1 observation et les manipulations k l'int^rieur 
de la cavit6 abdominale. 

On peut ainsi r6aliser des ligatures de fagon intra- 
abdominale. Cette manipulation consiste k passer un lien 
20 autour d'un organe ou de tissus, puis ci nouer et serrer ce 
lien ; on place ainsi des ligatures pour fermer des plaies 
internes, autour d'adh^rences avant ou apr6s leur resection, 
etc. 

En l f 6tat de l'art, on realise ces ligatures de plusieurs 
25 manidres. 

La technique la plus 61§mentaire consiste i r6aliser le 
nouage de fagon enticement intracorporelle, par 
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manipulation du fil k l'interieur m§me de la cavit6 
abdominale. 

Scion une deuxi&me technique, on prepare k l'avance une 
boucle avec un noeud coulant que I'on enfile dans le 
5 trocart, puis I'on passe cette boucle autour de la partie k 
ligaturer, on la r6tr6cit par tirage du noeud coulant, puis 
on coupe I f extr6mit6 de fil subsistante. 

Bien entendu, cette technique ne peut §tre appliqu§e que 
lorsque I'on peut passer la boucle autour de la partie & 

10 ligaturer, c'est-d-dire en fait lorsque celle-ci constitue 
une partie pro6minente d'un organe ou de tissus (cas typique 
d f une adherence que l'on vient de r6s6quer, et dont on 
souhaite ligaturer la partie subsist ante pour 6viter tout 
6panchement de sang) . 

15 La troisi^me technique, dite "ligature k nouage extra- 
corporel", consiste k introduire un fil dans le trocart, 
passer 1 1 extr6mit6 libre de ce fil autour de la partie k 
ligaturer, rfeintroduire cette extr6mit6 libre dans le 
trocart pour la faire ressortir k l 1 autre extr6mit6 hors de 

20 la cavit6 abdominale, former un noeud coulant de cette 
extr6mit6 libre autour de la partie de fil p6n6trant dans le 
trocart, introduire la boucle ainsi form6e dans le trocart 
de manidre k la faire ressortir k 1' autre extr6mit6, dans la 
cavit6 abdominale au voisinage de la partie k ligaturer, 

25 realiser le . serrage final du noeud et enfin recouper 
l'extr§mit6 de fil subsistante. 

Cette derni^re technique est bien entendu longue et 
delicate k mettre en oeuvre, mais elle est la seule qui se 
pr§te bien k la ligature de parties sur lesquelles il n'est 

30 pas possible de passer un noeud coulant pr6constitu6, 
typiquement les ligatures que l'on realise, avant resection, 
k l'endroit du pied des adhferences afin d'6viter toute 
h§morragie ultferieure k cet endroit, ou encore les ligatures 
de vaisseaux ou de conduits. 

35 

L'un des buts de 1' invention est de proposer un ensemble k 
ligaturer qui soit rapide et simple k mettre en oeuvre, et 
qui soit utilisable quelle que soit la forme de la partie k 
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ligaturer, evitant ainsi les difficulty li6es & la 
technique du nouage extra-corporel . 

A cet effet, l'invention propose un ensemble & ligaturer 
5 comportant un trocart et un 616ment monobloc const itu6 d'un 
corps, emboitable A l'extr£mit6 de ce trocart, et d'un fil 
attenant k ce corps et formant lien, le corps comportant un 
canal d'enfilage recevant l'extr6mite libre du fil k 1'une 
de ses extr6mit6s et d6bouchant & l'int6rieur du trocart & 
10 l 1 autre de ses extr6mit6s, le fil et le canal fetant pourvus 
de moyens de serrage retenant le fil en place une fois 
celui-ci au moins partiellement introduit dans le canal. 

De la sorte, essentiellement, on remplace l 1 operation de 
nouage (nouage pr6alable d'un noeud coulant ou nouage extra- 
15 corporel) par une operation d'enfilage et serrage, tou jours 
beaucoup plus simple k mettre en oeuvre. 

De preference, les moyens de serrage comprennent des 
regions crant6es coop^rantes form6es sur la surface 
exterieure du fil et sur la surface int6rieure du canal 
20 d'enfilage. 

Dans un mode de realisation avantageux, 1' ensemble k 
ligaturer comprend en outre des moyens, insurables dans le 
trocart, de saisie et de tirage de l'extremite libre du fil 
pass6e dans le canal d'enfilage et d6bouchant hors de 
25 celui-ci dans le trocart, de mani^re A r6aliser le 
r6tr6cissement de la ligature par tirage de cette extr6mite 
libre. 

De la sorte, une fois l'extr6mite libre du fil 
suffisamraent introduite dans le canal d'enfilage, le 

30 chirurgien n'aura pas besoin, pour serrer le lien, de 
continuer k pousser cette extr6mite libre dans le canal 
d'enfilage ; il lui suffira d'actionner d'un simple 
mouvement ces moyens de saisie et de tirage pour assurer le 
serrage complet de la ligature. 

35 Avantageusement, ces moyens de saisie et de tirage 
comprennent par exemple deux Elements teiescopiques mobiles' 
axialement l'un par rapport i 1' autre, I'un des elements 
etant pourvu de mors de prehension et de serrage de 
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l'extr&nitfe libre du fil, et tels que le mouvement relatif 
axial des deux Elements provoque le rapprochement des mors 
et le pincement entre ceux-ci de l 1 extremity libre du fil, 
le mouvement axial simultan§ des deux 616ments provoquant 
5 ensuite le tirage de cette extr6mit6 libre et le 
r£tr6cissement concomitant de la ligature. 

L 1 ensemble k ligaturer peut 6galement comprendre des 
moyens, insurables dans le trocart, de sectionnement de 
l'extr^mite libre du fil apr%s tirage de celle-ci ; ces 

10 moyens de sectionnement comprennent par exemple, 
avantageusement, une guillotine mobile k l f int6rieur du 
trocart, des moyens de guidage transversal de cette 
guillotine et des moyens d' actionnement entrainant la 
guillotine dans son mouvement transversal apr&s que 

15 l'extr§mit§ libre du fil ait 6t6 enti^rement tir6e. 

On realise ainsi rapidement et en toute s6curit6, outre la 
mise en place et le serrage de la ligature, le sectionnement 
de I'extr6mit6 libre de celle-ci qui d6passe du corps de 
l'61£ment monobloc ; le sectionnement est r§alis§ depuis 

20 I'int^rieur du trocart ce qui 6vite, comme c'6tait tou jours 
le cas jusqu'i present, d'utiliser un instrument de d&coupe 
distinct introduit dans un autre trocart et dont le 
placement et 1 1 actionnement devaient §tre contr616s par 
endoscopie. 

25 

D'autres caract§ristiques et avantages de I 1 invention 
apparaltront k la lecture de la description d6taill6e ci- 
dessous, faite en r6f6rence aux dessins annexes sur lesquels 
• 

30 - la figure 1 est une vue, partiellement en coupe, de 
I 1 ensemble k ligaturer selon l f invention, 

- les figures 2 et 3 montrent deux variantes possibles de 
formes de ligature, 

- la figure 4 illustre les moyens de saisie et de tirage 
35 de I'extr6mit6 libre du fil, 

- la figure 5 illustre les moyens de sectionnement de 
l f extr6mite libre du fil, 

- les figures 6 et 7 sont des coupes, respectivement selon 
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les lignes VI -VI et VII-VII, de 1' ensemble de la figure 5. 

La figure 1 montre la ligature 10, inseree a l'extremite 
d'un trocart 20 introduit dans le corps du patient, par 
5 exemple dans sa cavite abdominale. 

La ligature 10 comporte un corps 11 pourvu d'un epaulement 
12 venant en butee contre l'extremite du trocart 20, de 
telle sorte qu'une partie 13 penetre avec frottement a 
1* inter ieur de celui-ci. De cette maniere, et a la 
10 difference des systemes actuels de nouage (noeud coulant ou 
nouage extra-corporel) , le chirurgien n'a pas besoin d'un 
instrument separe pour amener la ligature au voisinage de la 
partie a ligaturer, puisqu'il lui suffit de guider le 
trocart 20 portant la ligature 10 immobilisee a son 
15 extremite. 

A l'extremite opposee a celle introduite dans le trocart, 
la ligature 10 comporte un fil 14, souple, attenant a ce 
corps et f ormant le lien proprement dit . 

Comme on peut le voir sur les figures 2 et 3, ce fil 14 
20 peut s'etendre par rapport au corps 11 dans une direction 
sensiblement parallele a l'axe du trocart 20 (cas de la 
figure 2) ou bien dans une direction perpendiculaire a cet 
axe (cas de la figure 3) ; le choix de l'une ou 1' autre 
configuration de ligature dependra essentiellement de la 
25 forme et des dimensions de la partie a ligaturer. 

L'extremite libre 15 du fil 14 est prevue pour etre 
introduite dans un canal d'enfilage 16 traversant de part en 
part le corps 11 suivant une direction sensiblement axiale ; 
cette extremite libre 15, introduite dans le canal 16, 
30 pourra ressortir de 1' autre c6te, a l'interieur du trocart 
20. 

En poursuivant ce mouvement d' insertion du fil dans le 
canal 16 on realisera le retrecissement de la boucle. Pour 
empecher que, une fois resserree, la ligature ne se defasse, 
35 on prevoit sur le fil 14 une premiere region crantee 18 et a 
l'interieur du canal d'enfilage 16 une seconde region 
crantee 17, qui vont cooperer de maniere a empecher tout 
mouvement de retrait du fil hors du canal d'enfilage. (les 
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dimensions- et la forme des parties crant6es 17,18 6tant 
choisies de raani^re k r§aliser de fagon appropri^e cet effet 
anti-recul) • 

De preference, la partie du fil proche de l'extr&nit^ 
5 libre 15 n'est pas pourvue de ces crans 18, mais de simples 
reliefs 19, moins accentu6s, qui auront pour fonction de 
maintenir le fil k I'interieur du canal 16 en l f empechant de 
glisser (les reliefs 19 coop6rant avec les crans 17), mais 
sans l'empScher de revenir en arri^re sous l 1 effet d'une 

10 traction exerc6e sur le fil. Ainsi le chirurgien pourra, 
apr6s avoir pass6 le fil autour de la partie k ligaturer, 
introduire partiellement celui-ci dans le canal d'enfilage 
avec possibility, si necessaire, d f 61argissement de la 
boucle, par exemple pour permettre un dfeplacement de celle- 

15 ci. Une fois la boucle exactement positionn6e, son 
r6tr6cissement complet, . irreversible, pourra alors §tre 
realise. 

La ligature 10 est r6alis6e en un mat6riau (g6n6ralement 
une mati^re plastique) biologiquement inerte ou m§me, le cas 

20 6cheant, bioabsorbable. 

Dans la forme la plus simple de raise en oeuvre, de cette 
ligature, I'extr6mit6 libre 15 peut Stre saisie par un 
instrument manipuie par le chirurgien, introduite dans le 
canal 16 et poussfe dans celui-ci jusqu'i retr6cissement et 

25 serrage complet de la boucle. 

On peut cependant simplifier cette operation en pr§voyant 
des moyens specif iques de serrage. 

La figure 4 illustre ces moyens 30, qui sont form6s d'un 
instrument constitu6 de deux parties 31,32 embolt§es 

30 t61escopiquement l'une dans 1' autre et ins§r6es dans le 
trocart 20. L'6l6ment 31 est un tube cylindrique droit et 
l'616ment 32 est form6 d'un tube de plus petit diam&tre, 
plac6 ci l'int^rieur du tube ext6rieur 31, et £vas6 en 33 k 
la partie dfebouchant hors du tube 31. L'extr^mite de ce tube 

35 int6rieur 32 est configuree en forme de mors 34,34 pourvus 
int6rieurement chacun de crans 35 ayant une forme semblable 
k celle des crans 18 du fil 14. Ces mors viennent se 
placer au droit du canal 16, de mani^re k pouvoir saisir 
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I'extr6mit6 libre 15 pr6alablement ins6r6e dans ce canal et 
ctebouchant a l'int6rieur des mSchoires des mors 34. En 
faisant coulisser l'un par rapport a l 1 autre les deux tubes 
31,32, I f extr6mit6 du tube 31 va venir appuyer contre la 
5 partie §vas£e 33 du tube 32 , refermant ainsi les mors 34 
autour de I f extr6mit6 libre du fil. 

Cette extr6mit6 libre ainsi pinc£e entre les mors pourra 
etre tir6e en reculant simultanement les deux tubes 31,32 
jusqu'a serrage complet de la ligature. Les mors pourront 
10 alors etre r6ouverts et la ligature 10 dissoci^e du trocart 
20. 

Le chirurgien peut alors sectionner la partie du fil 
d6passant du canal d'enfilage, du cot6 oppos6 de la boucle. 

II peut effectuer cette operation manuellement, de mani^re 
15 classique, grace a un instrument de d6coupe manipul6 sous 
contrSle endoscopique. 

Cette operation peut cependant §tre simplifi6e grace a des 
moyens de d6coupe spfecifiques situ6s a l f int6rieur du 
trocart 20. 

20 La figure 5 (avec les coupes des figures 6 et 7) , illustre 

de tels moyens de sectionnement . 

Ces moyens 40 comportent essentiellement une guillotine 

41, c'est-a-dire un 616ment coulissant dans une direction 

transversale par rapport a l'axe du trocart, cette 
25 guillotine 41 6tant pourvue d'un bord tranchant 42 r6alisant 

le sectionnement proprement dit et 6tant guid£e dans son 

mouvement transversal par des gorges 43. 

Cette guillotine 41 est manoeuvre par un coulisseau 44 . 

pourvu d'une partie en forme de rampe 45 initialement log6e 
30 dans une cavit6 46 form6e dans le corps 11 de l f 616ment 

monobloc. 

Une fois I'extr6mit6 libre 15 pass6e dans le canal 
d'enfilage 16 sur une longueur ayant permis d' assurer le 
r6tr6cissement de la boucle a la dimension voulue, cette 
35 extr6mit6 libre immobilize par les regions crant6es 
coop6rantes (non representees sur la figure 5) va etre 
sectionn6e en tirant vers l^rridre le coulisseau 44, ce qui 
aura pour effet de d6placer, grace a l'effet de rampe, la 
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guillotine 41 dans le sens transversal, sectionnant ainsi 
l'extr&nit^ libre 15 au ras du d£bouch6 du canal 16. 

On notera que la partie sectionn6e reste & l'interieur du 
trocart et qu f il n'y a done pas de risque qu'elle se perde 
5 et qu f il faille la recup6rer par une manipulation 
supplement aire. 

Bien que les moyens de sectionnement de la figure 5 aient 
6te repr6sent£s isol6ment, ils peuvent etre combines aux 
moyens de saisie et de tirage de la figure 4 en un 
10 instrument unique permettant ainsi d' assurer la totality des 
operations n6cessaires k la mise en place de la ligature. 



15 



20 



25 



30 



35 



FEUIU-E DE REMPLACEMENT 



WO 90/06725 PCIYFR89/00641 

9 

REVENDICAIIONS 

1. Un ensemble k ligaturer pour chirurgie endoscopique, 
caract6ris6 en ce qu f il comporte : 

5 - un trocart (20) , et 

- un 616ment monobloc (10) constitu6 d'un corps (11), 
emboitable k l'extr6mit§ de ce trocart, et d'un fil (14) 
attenant k ce corps et formant lien, le corps comportant un 
canal d'enfilage (16) recevant I'extr6mit6 libre (15) du fil 

10 k l'une de ses extr6mit£s et d^bouchant k l'int6rieur du 
trocart k l 1 autre de ses extr£mit6s, le fil et le canal 
6tant pourvus de moyens de serrage retenant le fil en place 
une fois celui-ci au moins partiellement introduit dans le 
canal. 

15 

2. L 1 ensemble k ligaturer de la revendication 1, dans 
laquelle les moyens de serrage comprennent des regions 
crant6es coop6rantes (17,18) form6es sur la surface 
ext6rieure du fil et sur la surface int6rieure du canal 

20 d'enfilage, 

3. L' ensemble k ligaturer de l'une des revendications 1 ou 
2, comprenant en outre : 

- des moyens (30) , insurables dans le trocart, de saisie 
25 et de tirage de I f extr6mit6 libre du fil pass6e dans le 

canal d'enfilage et d6bouchant hors de celui-ci dans le 
trocart, de mani&re k r6aliser le r6tr6cissement de la 
ligature par tirage de cette extr6mit§ libre. 

30 4. L'ensemble k ligaturer de la revendication 3, dans 
lequel les moyens (30) de saisie et de tirage de I'extr6mit6 
libre du fil comprennent deux Elements t61escopiques (31,32) 
mobiles axialement l'un par rapport k 1' autre, I'un (32) des 
616ments fetant pourvu de mors (34) de prehension et de 

35 serrage de I'extr6mit6 libre du fil, et tels que le 
mouvement relatif axial des deux 616ments provoque le 
rapprochement des mors et le pincement entre ceux-ci de 
I'extr6mit6 libre du fil, le mouvement axial simultanfe des 

FEUILLE DE REMPLACEMENT 



WO 90/06725 



PCT/FR89/00641 



10 

deux dl6ments provoquant ensuite le tirage de cette 
extr6mite libre et le r6tr6cissement concomitant de la 
ligature. 

5 5. L 1 ensemble k ligaturer de I'une des revendications 3 ou 
4, comprenant en outre : 

— des moyens (40) , insurables dans le trocart, de 
sectionnement de I f extr6mit6 libre du fil apr£s tirage de 
celle-ci . 

10 

6. L' ensemble k ligaturer de la revendication 5, dans 
lequel les moyens (40) de sectionnement comportent une 
guillotine (41) mobile cL l'int§rieur du trocart, des moyens 
(43) de guidage transversal de cette guillotine et des 

15 moyens d' actionnement (44) entralnant la guillotine dans son 
mouvement transversal apr6s que I'extr6mit6 libre (15) du 
fil ait 6t6 enti^rement tirfee. 

7. Une ligature pour un ensemble k ligaturer selon I'une 
20 des revendications 1 4 7, caract§risee par un §16ment 

monobloc (10) constitufe d'un corps (11)/ emboitable k 
I'extr6mit6 d'un trocart (20) , et d'un fil (14) attenant k 
ce corps et formant lien, le corps comportant un canal 
d'enfilage (16) recevant I'extr6mit6 libre (15) du fil k 
25 I'une de ses extremit§s et d6bouchant k l'int6rieur du 
trocart k 1' autre de ses extr6mit6s, le fil et le canal 
6tant pourvus de moyens (17,18) de serrage retenant le fil 
en place une fois celui-ci au moins partiellement introduit 
dans le canal. 

30 

8. Un instrument de manipulation de ligature pour un 
ensemble ci ligaturer selon I'une des revendications 1 i 7, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend des moyens (30), insurables 
dans le trocart, de saisie et de tirage de I f extr6mit6 libre 

35 du fil passee dans le canal d'enfilage et d6bouchant hors de 
celui-ci dans le trocart, de mani^re k rdaliser le 
r6trecissement de la ligature par tirage de cette extr6mit6 
libre. 
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9. Un instrument de manipulation de ligature pour un 
ensemble a ligaturer selon l'une des revendi cat ions 1 a 7, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens (40), insurables 
dans le trocart, de sectionnement de l'extremite libre du 
5 fil apres tirage de celle-ci. 
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